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© Gummftuchzylinderfur Offset-Rollenrotatlonsdruckmaschinen. 

© Zur Reduzierung der Biegedynnamik zweier Druckwerks- j 
zylinder beim Oberlaufen der Spannkanale wird vorzugswei- 
se beidseitig eine Profiluberhdhung yorgesehen, Diese ist, 
bezogen auf die Kanalbreite, so bemessen, daB beim 
Oberlaufen der Spannkanale der Gummituchliniendruck 
nicht gegen 0 oder wenn dies unvermeidlich ist, nur sehr 
kurzzeittg auf 0 abfallt. Dadurch wird die Bewegung der 
Gummituchzyiinderwesentlich verniindert, so bag beim 
Oberlaufen der Grube die durch Schwingungen heryorgeru- 
fenen Streifen auf den Druckprodukten reduziert oder gar 
verhindert werden. / - 
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Gumnituchzylinder fur Offset-Rollenrotations druckmaschinen 

Die Erfindung betrifft einen Gumnituchzylinder fiir Roll en-Rot at 1 ons- 
offsetdruckmaschinen mit eineni schmalen, sich in Achsrichtung er- 
streckenden Spannkanal, dessen Ein- und/oder Auslaufbereich eine von 
der Kreisform abweichende Mantelkontur aufweist. 

Alle bisher bekannten MaBnahmen zur Reduzierung bzw. Unterdriickung von 
Biegeschwingungen an den Kanaleinlauf- und/oder -auslaufbereichen an 
Gumnituchzylindern lief en darauf hinaus, die Mantelkontur des Guwni- 
tuchzylinders zum Kanal bin, bezogen auf das kreiszylindrische Mantel- 
prof il, zuriickzunehmen, ura einen mb'glichst sanften Kraftanstleg beim Wleder- 
aufbau der Gumtiituchlinienkraft beim Aufeinandertreffen der beiden 
Gumnituchzylinder nach dera Uberrollen des Kanal s zu erreichen (siehe 
beispielsweise DE-AS 1 193 516, DD-PS 101 335). 
Bei einer derartlgen Abflachung der Mantelkontur wandern die Gumni- 
tuchzylinder beim Einlaufen in den Spannkanal aufeinander zu und ver- 
Heren dann beim Uberrollen des Spannkanals iiber einen bestimnten Umfangs- 
winkelbereich den Gummituchkontakt, das heiBt, die Gurnnituchlinienkraft 
wlrd zu 0. Die Gummiztuchzylinder schwingen dann innerhalb dieses Umfangs- 
winkelbereiches urn ihre Gleichgewichtslage.die sie ohne Gummituchkontakt 
elnnehmen. In Abhangigkeit von der Drehzahl der Oruckmaschlne, die heutzutage 
etwa 35 000 bis 45 000 Urodrehungen pro Stunde betragen kann, erfolgt nach einer 
bestimnten Zeit der schlagartige Wiederaufbau der Guranituchkra'fte, wenn nach dem 
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Uberroilen der SpannkanSle die benachbarten Zyllnder wieder gegenetnander 
treffen. Dies 1st der sogenannte H E1ngr1ffsstoB w . FUr die slch danrtt 
elnstellende B1egedynam1k der Zyllnder 1st der Zeitpunkt, zu dem dleser 
ElngrlffsstoB erfolgt, von gro&er Bedeutung. So erglbt slch die grtfSte 
Blegedynamik, wenn der ElngrlffsstoB genau 1n dem unteren Umkehrpunkt 
der Zylinderschwingungen auftrltt. Be1 Rollen-Offsetdruckmaschlnen 
mit Zyllnderdurchmessern von ca. 200 mm und der ilbllchen Kanalbrelte (X) 
von etwa 6 bis 8 mm ergeben slch die maxlmalen Schwingungsausschlage 
gerade 1m haufig gefahrenen oberen Betriebs-Drehzahlbereich von etwa 
40 000 bis 45 000 Umdrehungen in der Stunde. Infolge der Schwingungen der 
Zyllnder nach dem EingriffstoB ergeben slch mehr Oder wen 1ger stark s1cht« 
bare unerwunschte Streifen auf den Druckprodukten. 



Aufgabe der Erfindung 1st es, dip Blegedynamik der Gunrnituchzyllnder beim 
Uberrollen der SpannkanSle zu reduziereri, urn die durch Zylinderschwln- 
gungen hervorgerufenen Druckstreifen auf den Druckprodukten zu vermeiden oder 
zumindest in ihrer Intensitat wesentlich zu tnindern. Diese Aufgabe wlrd 
durch die Anwendung des kennzeichnenden Tells des Anspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterblldungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen und aus der Beschreibung in Verbindung mit den Zeichnungen. 
In diesen zeigen: ; 

Fig. If bekannte Konturen an den Spannkanalen von Gummituch- 

iyltndern und ■ 

Fig. 2 die erf indungsgemaBen Konturen an den Spannkanalen von 

dumnituchzylindern, ■ 

Fig. a, und 4 ^ine yergroBerte schematische Darstellung der erf indungs- 
gemaBen Uberhohungen an den Spannkanalen von Zylindern, 

Fig. 5 und 6 Gummituchlinienkrafte und Schwingwege bei bekannter und 
der erf indungsgemaBen Kanalausbildung und 

Fig.7 und 8 Gummituchlinienkrafte und Schwingwege bei bekannter und 
der erf indungsgemaBen Kanalausbildung bei einer quasi 

statischen Betrachtung. 

♦/. 
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Fig. 1 zeigt schematisch die Grubenbereiche zweier bekannter Gummituch- 
zylinder 1, 2, die, w1e bereits erwahnt wurde, blsher belderselts der 
Spannkanale 3, 4 Abflachungen 5 und 6 an der elnen Selte bzw. 7 und 8 
an der anderen Seite auf wei sen. Wie Fig. 1 erkennen la'Bt, w1rd be1 elner 
Abflachung der An- und Auslaufbereiche 5 bis 8 an den Spannkanalen 3, 4 
der Gummituchkontakt zwischen den beiden Gummituchzylindern 1 und 2 un- 
terbrochen. Je nach Ausbildung der Abflachungen 5,7, bzw. 6, 8 geht die 
Gummituchlinienkraft schon vor dem Erreichen der Gruben gegen 0 und bleibt 
fur einen verhaltnismaBig langen Zeitrautn auf 0. Nach dem Uberrollen der 
Spannkanale 3, 4 treffen schlagartig die Gummizylinder 1, 2 wieder gegen- 
einander, so daS bei 9 und 10 eine Extreme Erhohung der Gummituchlinien- 
kraft gegeniiber der mittleren Gummituchlinienkraft auftHtt. Die mittlere 
Gummituchlinienkraft 1st diejenige Kraft, die wahrend des Abrollens der 
beiden Gummituchzylinder 1 und 2 auBerhalb der Spannkanale vorhanden 1st. 

Fig. 2 zeigt die erf indungsgemaBe Ausbildung der Bereiche beiderseits 

der Spannkanale 13, 14 zweier Gummituchzylinder 11, 12. Erf indungsgemaB wird, 

zumindest auf einer Seite eines jeden der Zylinder 11, 12, vorzugsweise 

jedoch beiderseits eine Prof il erhohung mit progressivem Anstieg, bezogen 

auf die kreiszylindrische Mantelkontur vorgesehen, wie bei 15, 16, 17, 18 an- 

gedeutet ist . 

Fig. 3 zeigt schemotisch vergrbBert die Prof ilerhShung 16, 18 am Gummituch- 
zylinder 12. Der progressive Anstieg der Prof ilerhShungen 16, 18 kann einer 
mathematischen Funktion folgen, beispielsweise einer Exponentialfunktion, 
einer Parabel, einer Hyperbel oder einer Klothoide. 

Wesentlich ist es daB der Begi nn der Prof ilerhohungen 16, 18 die Tangente 
an den Kreisbogen ist. In den Figuren 3 und 4 ist das Ende der Profllerhb- 
hungen 16, 18 ziemlich spitz dargestellt, in der Praxis sollte jedoch ein 
Radius 1n der GroBenordnung von 2/10 bis 3/10 mm eingehalten werden, urn 
eine Beschadigung des Gummituches, das bekanntUch in die Spannkanale 13,14 
eingeklemmt wird, zu vermelden. 

Erf indungswesentlich ist es, daB die Profiluberhbhungen 16, 18 so auf 
die Breite der Spannkanale 13, 14 abgestimmt sind, daS beim 
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Uberrollen der Kanale der Gummituchlinlenkontakt erhalten blelbt. Da- 
durch kdnnen zum einen die Gummituchzylinder 11, 12 Uber den Spann- 
kanalen 13, 14 nicht ineinanderf alien, wodurch das dynamlsche Schwin- 
gungsverhalten ungUnstig beeinfluBt wurde. Im Gegensatz zu den bekann- 
ten Spannkanalausbildungen w1rd bei der erf indungsgemaBen Prof llerhShung 
erreicht, daB die Gummituchzylinder 11, 12 vor dem Erreichen der Spannkanale 
13, 14 durch die Prof llerhohungen 17 und 18 zunachst auseinandergedrUckt 
werden, das helBt, die Gummituchlinienkraft wird dadurch, bezogen auf 
die mittlere Gunrnituchlinienkraft erho'ht. AnschlleBend erfolgt uber den 
Spannkanalbereich ein RUckgang der Gunrnituchlinienkraft nicht auf 0, wie 
dies bei bekannten Vorrichtungen Uber einen langen Zeitraum der Fall ist. 
Falls dies jedoch nicht be1 alien Drehzahlen m'dglich 1st, so erfolgt bei der 
erfindungsgema'Ben Prof ilerh'dhung der RUckgang der Gunrnituchlinienkraft 
auf 0 nur wShrend eines sehr kurzen Zeitrauras beim Uberrollen der Zylinder- 
grube 14. 

Auf der Ordinate 1st bei den Darstel lungen gem'aB Fig. 5 bis 8 jeweils die Gummf 
tuchlinienkraft in N/cra bzw. der Schwingweg in Metern und auf der Abszisse die 
Zeit in Sekunden aufgetragen. 

Fig-5 zeigt den Verlauf der Gummituchlinienkraft in Newton pro cm beim 
Uberrollen der Zylindergrube 14 und nach dem Wiederzusammentreffen der 
Summituchzyiinder 11 und 12 bei einer Umdrehung von 30 000 Umdrehungen 
pro Stunde. 

Fig. 5 zeigt, daB beim Erreichen der Zylindergrube 14 bei einem normalen 
Kanalprofil die Gunrnituchlinienkraft zu 0 wird und uber dem ganzen 
Kanalbereich auf 0 bleibt. Dies ist die dunn ausgezogene Linie A. Nach . 
dem Uberrollen der Zylindergrube 14 erfolgt dabei eine Erhohung der Gum- 
mituchzylinderkraft, wonach sie sich in Form einer gedampften Schwingung 
wieder langsam verringert. Die dick ausgezogene Kurve zeigt den Verlauf der 
Gunrnituchlinienkraft bei dem erf indungsgemaBen Kanal mit der Profilerho- 
hung 16 bzw. 18. Diese Kurve VaBt erkennen, daB kurz vor dem Erreichen der 
Zylindergrube 14 die Gummituchlinienkraft zunachst erhoht wird und an- 
schlieBend nur fur eine kurze Zeit gegen 0 geht, wonach wlederum eine Star- 
ke Erhohung auftritt. Nach einem nochmaligen kurzen Abfall wird sich dann 
die Gummituchkraft nach dem Uberlaufen der Grube nur noch nach einer Kurve 
mit sehr geringenen Amplltuden andern. Die starken AusschlHge beim (fberlau- 
laufen der Grube bei der erf indungsgem'aBen Prof iluberhb'hung slnd nicht stb- 
^onH ha wahr<»nd dieser Zeit nicht gedruckt wird. 
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F1g.6 zelgt den Schwlngwegverlauf des Guimiltuchzyllnders 12 belm 
Uberlaufen der Grube 14 und danach belm Verlauf der Gummltuch- 
11n1enkra'fte gemaB F1g.5. Die diinn ausgezogene L1n1e zelgt wlederum 
einen bekannten Spannkanal und die dick ausgezogene L1nie den erf In- 
dungsgemaBen Spannkanal 14 mlt Proflluberhb'.hung. E1ndeut1g lassen die 
Kurven a, b erkennen, daG bel der erf IndungsgemaBen Ausblldung das 
dynamlsche Verhalten sowohl belm Uberlaufen der Grube 14 als auch nach 
dem Uberlaufen der Grube 14 wesentllch glinstlger als be1 den herkbmra- 
Hchen Spannkana'len ohne Prof Iliiberhbhung 1st. Die Schwlngungen nach 
dem Uberlaufen der Zyllndergrube 14 be1 der erf IndungsgemaBen Profll- 
uberhbhung s1nd nicht mehr stbYend, das helBt s1e machen sich nicht 
mehr als Druckstrelfen auf den Druckexempl aren bemerkbar. 

Die Flguren 7 und 8 stellen, ahnllch wie Fig. 5 und 6, nochmal die 
Gumn1tuchl1n1enkra*fte und die Schwlngwege der erflndungsgema'Ben (B) und 
der herkb'ironllchen Kanal ausblldung (A) be1 elnem quasi statlschen Zustand, 
gegenuber der etwa einer Drehzahl von 720 pro Stunde entspricht und bel 
dem der Anstieg zlemlich konstant verlauft. 

Die Schwlngwege des Gummltuchzyllnder zelgt Figur 8. U1e die Kurve A 
fffr die bekannte Kanal ausblldung zelgt, geht h1er der Zyllnder 1n e1ne 
Rlchtung, bleibt dann auf elnem bestlmmten Niveau und erreicht nach 
ca. o,2 sek. wleder die alte Lage. Bei der erflndungsgema'Ben Kanal - 
ausfuhrung (Kurve B) wlr der Zyllnder zunachst angehoben, geht dann In 
die andere Rlchtung, w1rd nochmal s angehoben und erreicht bereits nach 
o,12 sek. seine Ausgangslage. Die gesamte Wega'nderung betrSgt bei der 
erf IndungsgemaBen Kanalprof Illerung nur ca. 50 % der herkb'mmllchen Ka- 
nalausblldung. 

Fig. 4 zelgt die erflndungsgem'aBe Profilerhbhung an Prof Ilschlenen 
19 und 20, die beiderseits des Spannkanals 14 am Gummituchzylinjjer 12 
befestlgt, beisplelswelse aufgeklebt Oder angeschraubt s1nd. Anstelle 
der Verwendung von derartlgen Prof Ilschlenen 19, 20 1st es auch mbgllch, 
die Proftlerhohungen direkt aus dem Zylindervollmaterlal zu arbeiten. 
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Patentansprilche: 

1. Gummituchzylinder fUr Rollen-Rotatlonsoffsetdruckmaschlnen m1t 
einem schmalen, s1ch 1n Achsrichtung erstreckenden Spannkanal, 
dessen Ein- und/oder Auslaufberelch e1ne von der Kreisform abwei- 
chende Kontur aufwelst, dadurch gekennzelchnet, 

daB der E1n- und/oder Auslaufberelch (15, 17; 16, 18), bezogen auf 
die Kreisform progresslv nach elner mathematlschen Funktion 
(Exponent1alfunkt1on, Parabel, Klotholde) anstelgt, daB Beglnn 
der Uberhb'hung (15, 17; 16, 18) die Tangente an den Krelsbogen 
1st, daB das MaB (Y), Uberhb'hung, bezogen auf die krelsfb'rmlge 
lylindermantelkontur auf die Brelte (X) des Spannkanals 14 abgestlramt 
1st, in der Welse, daB belm Uberlauf der Spannkanale (13, 14) zweler 
aneinander angestellter 6ummituchzylinzyl1nder (11, 12) iiber den 
Spannkanalen (13, 14) bei der Betriebsdrehzahl der Druckmaschine der 
Gummituchlinienkontakt (Fig.5 A), nicht oder nur kurzzeltlg unter 
brochen wird. 

2. Gummituchspannkanal nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB 

die Uberhohungen (F1g.4, 15, 16, 17, 18) an Leisten (19, 20) angeordnet 
s1nd, die ein- Oder beidseitig des Kanals (14) am Gumnrituchzylin- 
der (12) befestigt sind. 

3. Gummituchzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Uberhb'hungen (15, 17; 16, 18) beidseitig der Spannkanale (13, 14) 
zweier aneinander angestellter Gummituchzylinder (11, 12) ange- 
ordnet sind und die gleiche Form aufweisen. 

4. Gummituchzylinder nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzelchnet, daB bei einem Durchmesser der Gummituchzylinder 
(11, 12) von 200 mm, einer Kanalbreite (X) von etwa 5 bis 7jnm 
bei einer druckfreien Zone von 12 mm iiber dem Kanalbereich der 
Beginn (T) der Prof il uberhb'hung (15, 17; 16, 18) 3 mm von der Gruben- 
wand weg Hegt und eine Hb'he (Y) von 1/10 mm aufweist und das Ende der 
Uberhbhung (18) in den Spannkanal m1t einem Radius zwlschen 0,2 und 0,3 mm 
einmiindet. 
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